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CHEMIE

CHMOD11C0TO02
DIDAKTICKY TEST
Maximalni bodové hodnoceni: 77 bodu 2.1/ Pokyny k uzavienym tloham

Hranice uspésnosti: 33 %

e QOdpovéd, kterou povaZujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfislusSném bilém poli
zaznamového archu, a to presné z rohu do

rohu dle obrazku.
¢ Didakticky test obsahuje 33 uloh. A B C D

1| Zakladni informace k zadani zkousky

o Casovy limit pro fedeni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

e Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, zabarvéte peclivé plvodné
zaktizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kfizkem do nového pole.

e U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet A B C D
bodd. 4 .

e U vsech uloh/poduloh je pravé jedna
odpovéd spravna.

e Povolené pomucky: psaci potreby,
Matematické, fyzikalni a chemické tabulky
a kalkulator bez grafického rezimu.

e Jakykoli jiny zplsob zaznamu odpovédi

e Zanespravnou nebo neuvedenou odpovéd a jejich oprav bude povazovan za

se body neodecitaji.
e Odpovédi piste do zaznamového archu.

e Poznamky si mliZzete délat do testového
seSitu, nebudou viak pfedmétem
hodnoceni.

¢ Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

|z| Pravidla spravného zapisu odpovédi

e Odpovédi zaznamendvejte modrou nebo
¢ernou propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a neprerusované.

e Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

nespravnou odpovéd.

Pokud zakfizkujete vice neZ jedno pole,
bude vase odpovéd povazovéana za
nespravnou.

2.2 | Pokyny k otevienym tlohdm

Odpovédi piste Citelné do vyznacenych

bilych poli. /
16| &

Povoleno je psaci i tiskaci pismo a Cislice.

Pti psani odpovédi rozlisujte velka a mala
pismena.

Pokud budete chtit ndsledné zvolit jinou
odpovéd, pak plvodni odpovéd’
preskrtnéte a novou odpovéd zapiste do
stejného pole. Vase odpovéd nesmi
presahnout hranice vyznaceného pole.

Testovy sesit neotvirejte, pockejte na pokyn!

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
Obsah testového sesitu je chranén autorskymi pravy. Jakékoli jeho uZiti, jakoZ i uziti jakékoli jeho ¢asti pro komeréni Gcely i
pro jejich pfimou i nepfimou podporu bez predchoziho explicitniho pisemného souhlasu CERMATu bude ve smyslu obecné
zavaznych pravnich norem povaZzovano za poruseni autorskych prav.
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

Atomy jsou slozeny z elementarnich ¢astic — protonu, neutronl a elektrond.

(CERMAT)
2 body
1 Kolik elektronti obsahuje kation 112sn*" ?
A) 46
B) 50
c) 119
D) 169

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Pro snizeni mnozstvi Skodlivych latek ve vyfukovych plynech automobilli se montuji do
jejich motort katalyzatory, které meéni jedovaty oxid uhelnaty na oxid uhligity (reakce
2.1%+x) - oxid dusnaty na dusik a kyslik (reakce 2.2*****) Oxid dusnaty mize reagovat dale
s oxidem uhelnatym za vzniku dusiku a oxidu uhli¢itého (reakce 2.3*****),

(CERMAT)
max. 3 body
2 Napiste a vycCislete rovnice katalyzovanych reakci (2.1*****_2 3*¥****):
21
22
2.3

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 3

...KMnO, + ..FeSO, + ..H,SO, — ...Feg(SO4)3 + ..MnSO, + ..K,SO, +

..H20

(CERMAT)

2 body

U které z nasledujicich chemickych sloucéenin je ve spravné
vycislené rovnici stechiometricky koeficient roven 5?

A)  KMnO,
B) H,SO,
C) Fey(S04)s
D) MnSO,

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 4

P¥i pfipravé oxidu uhli¢itého v laboratofi pouzivame obvykle jako vychozi latky uhli€itan
vapenaty a 20% roztok kyseliny chlorovodikové. Unikajici bezbarvy plyn jimdme do valce
nad vodou, produktem reakce je rozpustna sul. Prabéh reakce je znazornén na obrazku.

v -
- |
(CERMAT)
max. 3 body
4 Priradte spravné k jednotlivym ¢&astem aparatury (4.1-4.3)

chemické latky (A-E), které v nich prevazuji na_ _poéatku
experimentu:

4.1 délici nalevka
4.2 frakéni barika

4.3 odmeérny valec

A) voda

B) oxid uhli€ity

C) uhli¢itan vapenaty

D) roztok chloridu vapenatého

E) roztok kyseliny chlorovodikové

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

Na ohfev vody (za normalnich podminek) se za den spotfebovalo 600 dm® zemniho
plynu.

(CERMAT)
2 body
5 Jaké bylo latkové mnoZstvi methanu v zemnim plynu, jestlize
obsahoval 90 obj. % methanu?
A) 24,11 mol
B) 26,77 mol
C) 29,74 mol
D) 37,50 mol

VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

UhliCitan hofeCnaty je bila krystalicka latka, ktera se v pfirodé vyskytuje jako mineral
magnezit.

(CERMAT)

2 body
6 Jaké typy vazeb se vyskytuji v krystalu uhli¢itanu horeénatého?

A)  pouze iontové vazby
B) pouze kovalentni vazby
C) iontové a polarné kovalentni vazby

D) iontové a nepolarné kovalentni vazby

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 7

Trinitrotoluen (TNT) je vysoce vybuSna organicka slou€enina. PFi vybuchu se rozklada
za uvolnéni znac¢ného mnozstvi plynnych produktl: kysliku, dusiku, vodni pary a oxidu
uhlic¢itého.

(CERMAT)

2 body
7 O ktery z nasledujicich typa chemické reakce se jedna?

A)  srazecireakce
B) acidobazicka (protolyticka) reakce
C) oxidagné-redukéni (redoxni) reakce

D) koordina¢ni (komplexotvorna) reakce

VYCHOZI TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 8

Peroxid vodiku je bezbarva kapalina dobfe rozpustna ve vodé a muze mit oxidacni
i redukéni u€inky. Dvé reakce peroxidu vodiku popisuji chemické rovnice I. a ll.:

l. 2 Kl + H202 + HZSO4 e d |2 + KzSO4 + 2 HZO
. Ba(OH)z + HzOz —> BaOZ + 2 Hzo
(CERMAT)

2 body
8 Které z nasledujicich tvrzeni o reakcich je spravné?

A)  Vreakci l. je peroxid vodiku redukénim Cinidlem.
B) Vreakci ll. je peroxid vodiku oxidacnim Cinidlem.
C) Vreakci l. neni peroxid vodiku ani redukénim ani oxidacnim cinidlem.

D) Vreakci ll. neni peroxid vodiku ani oxidacnim ani reduk&nim Cinidlem.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 9

Vyroba amoniaku, ktery je dulezitym produktem chemie, probiha vysokotlakou
katalyzovanou syntézou z prvkd a mizeme ji popsat rovnici:

400 °C
N2(g) + 3 Ha(9) — 2 NH3(9)
Fe
(CERMAT)
2 body
9 Pomoci rovnovaznych koncentraci je mozné vyjadfit rovhovaznou

konstantu této reakce takto:

[N2] + 3 [H2] [NH3]?
A) Ke = B) Ke =
2 [NHs] [N2] . [Ho]®
2 [NHs] [N] . [Ho]®
C) Ke = D) Ke =
[N2] + 3 [H:] [NH]?

VYCHOZI TEXT K ULOZE 10

Rameckové diagramy (10.1-10.3) znazorfiuji umisténi valenénich elektron( v orbitalech
nékterych z uvedenych &astic.

(CERMAT)
max. 3 body
10 Prifradte ke kazdému diagramu (10.1-10.3) odpovidajici ¢astici
(A-E):
101 3d T T [t ] ] 4s
102 3d [N [N[N]T [T ] 4s

<L

103 3d T T ] 4s7

A) Cr
B) Ni*
C) V
D) Fe
E) cr*

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

Vlivem nedokonalého spalovani paliv vznika oxid uhelnaty, jehoz vdechnuti zpusobuje
otravu, nezridka i smrt udusenim.

(CERMAT)

2 body

11 Které z nasledujicich tvrzeni o tomto plynu neni spravné?

A)
B)
C)
D)

Je to bezbarvy plyn bez chuti a zapachu.
Jeho stale stoupajici obsah v ovzdusi znacné pfispiva ke sklenikovému efektu.
Je slozkou nékterych primyslové dulezitych plynd (generatorového a vodniho).

Vaze se na krevni barvivo hemoglobin pevnéji nez kyslik a zabranuje tak jeho
pfenosu Kkrvi.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 12

Oxid chromity (12.1*****) je amfoterni latka ve vodé nerozpustna. Pusobenim KNO; a
za pfitomnosti KOH vznika Zzluty chroman draselny (12.2*****) jeho okyselenim pak
oranzovy dichroman draselny (12.3*****)  Vznikly dichroman draselny (12.3) pfechazi
v zasaditém prostfedi opét na chroman draselny (12.2).

(CERMAT)

max. 3 body

12 Napiste vzorce tfi slouéenin chromu (12.1*****_]2 3**k*):

12.1 oxid chromity

12.2 chroman draselny

12.3 dichroman draselny

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

Aluminotermickou metodou se ziskavaji Cisté kovy. Silné exotermicka reakce oxidu
zelezitého s hlinikem se vyuziva i ke svareni kolejnic.

(CERMAT)

2 body
13 Vypocditejte, kolik kg zeleza vznika reakci oxidu Zzelezitého
s 1,5 kg hliniku:

(Vysledek uvedte s pfesnosti na jedno desetinné misto.)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Ve zkumavce je 20 cm® 10% roztoku peroxidu vodiku. Po chvilce stani pozorujeme
jednotlivé bublinky plynu, jak unikaji z roztoku. Do zkumavky pfidame asi 0,2 g oxidu
manganicitého a vidime, Ze ve zkumavce nastal bouflivy vyvoj plynu (rovnice 14.1%****),
Jakmile reakce ustane, pfidame dalsi 0,2 g MnO,, ale reakce uz dale neprobihda. Kdyz viak
pfidame dalSi roztok H,O,, reakce opét probé&hne (rovnice 14.2*****),

(CERMAT)

max. 4 body
14 NapiSte a vycislete rovnice, které vystihuji pribéh reakci
14 1xxxxx g 14. 2%+ pasobi-li MNO, jako pozitivni katalyzator:

14.1
14.2

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Pocatkem druhé poloviny minulého stoleti se rozsifilo pouzivani hlinikového nadobi
(pfibory, hrnce, pekade, talite), avsak jiz vice nez 10 let se v CR nesmi hlinikové nadobi bez
povrchové upravy vyrabét. Hlinik se pfi styku s potravou Castecné rozpousti, pfechazi do
potravy a negativné plsobi na nervovou soustavu ¢lovéka.

(CERMAT)

2 body
15 Ktera z uvedenych potravin bude po vareni v hlinikové nadobé
obsahovat nejvice rozpusténého hliniku?

A)  vajicka
B) kyselé zeli
C) cCerstvé miléko

D) rozpusténé sadlo

VYCHOZI TEXT K ULOZE 16

Nejcastéji vyuzivané slouceniny fosforu jsou fosforenany. Najdeme je
I. v pracich prostfedcich,
Il. v barvicich prostfedcich,
[ll. v primyslovych hnojivech,
IV. v dezinfekénich prostfedcich.
(CERMAT)

2 body
16 Ve které dvojici jsou obé tvrzeni pravdiva?

A LI
B) I, II.
C) I, IV.
D) I, IV.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 17

Chemické vlastnosti kovl jsou uréovany predevSim schopnosti jejich atom( uvolfiovat
elektrony a vytvaret kationty. V laboratornim navodu pokusut k vzajemnym reakcim kovu
a jejich kationtl je uvedeno:

Pracovni postup

l. Do kadinky s roztokem chloridu cinatého dame granulku ocisténého zinku,
kadinku pfikryjeme sklem a nechame stat. Na granulce zinku se vylu€uje cin jako
~cinovy strom*.

Il. Do kadinky s roztokem dusi¢nanu stfibrného dame ocistény médény plisek,
kadinku pfikryjeme sklem a nechame stat. Na médéném pliSku se vyluCuje stfibro
jako ,stfibrny strom®.

(CERMAT)

max. 4 body
17 Na zakladé vychoziho textu napiste a vyc€islete rovnice popisujici
reakci v pokusu podle:

17.1 pracovniho postupu I.

17.2 pracovniho postupu .

VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

Nékteré slouceniny dusiku se v kazdodenni praxi pouzivaji jako dulezita primyslova
hnojiva a jsou velmi ¢asto znamy pod trivialnimi nazvy jako ledky.
(CERMAT)

2 body
18 Ve které z nésledujicich alternativ neni slou€eniné dusiku pfifazen
spravny trivialni ndzev?

A)  NaNOj; — chilsky ledek

B) NH4NO; — amonny ledek
C) KNOj; — argentinsky ledek
D) Ca(NOsj), — vapenaty ledek

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 19

Pfi spalovani hnédého uhli v tepelnych elektrarnach vznikaji vedle oxidu uhli¢itého dalsi
plyny, které negativné plsobi na Zivotni prostfedi. Je to predevSim oxid sifiCity, ktery se
proto z koufovych plynd odstrariuje.

(CERMAT)

2 body
19 V kolika tunach kourovych plynt je obsazeno 780 kg siry,
obsahuji-li tyto plyny 1,5 % oxidu sifi¢itého?

VYCHOZI TEXT K ULOZE 20

PFi analyze neznamych roztokd chemickych latek se jejich reakce orientaéné urcuje
pomoci pH papirku.

(CERMAT)

2 body
20 Ktery z nasledujicich vodnych roztokt poskytne zasaditou reakci?

A)  chlorid sodny
B) siran médnaty
C) chlorid amonny

D) uhli¢itan sodny

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 21

Methan je nejjednodussi uhlovodik a je zékladni sloZzkou zemniho plynu. V molekule
methanu (CH,) jsou vazby k atomdm vodiku orientovany do vrchol( *****,

(CERMAT)

max. 3 body
21 Na zakladé vychoziho textu reste nasledujici ulohy:

21.1 Doplite spravné vynechané misto (*****) ve vychozim textu.

21.2 Napiste rovnici reakce, ktera probiha pfi dokonalém hofeni methanu za
pFitomnosti kysliku.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 22

Pfi déleni ropy na jednotlivé slozky se pouziva frakéni destilace.
(CERMAT)

2 body
22 Podle ¢eho jsou uhlovodiky pfi frakéni destilaci rozdéleny?

A) podle jejich hustoty
B) podle jejich teploty tani
C) podle jejich teploty varu

D) podle jejich molekulové hmotnosti

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 23

Jednou z moznosti jak prokazat pfitomnost dvojné vazby v neznamé slouceniné je
reakce s bromem (napfiklad protfepani zkoumané latky s bromovou vodou).

(CERMAT)

2 body
23 Ktery z nasledujicich produktd je hlavnim produktem reakce
cyklohexenu s bromem?

: _Br : :Br Br Br
Br : Br

A) B) C) D)

VYCHOZI TEXT A VZOREC K ULOZE 24

Uginnou latkou Iékd Paralen nebo Panadol je paracetamol.
0

CH,

HO NH
paracetamol

(CERMAT)

2 body
24 Jakou latku ziskdme kromé 4-aminofenolu  hydrolyzou
paracetamolu?

A) aceton
B) ethanol
C) acetaldehyd

D) kyselinu octovou

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 25

Katalytickou hydrogenaci se ziskavaji z oleju tuky v pevném skupenstvi. Béhem reakce
se dvojné vazby mezi uhliky méni na jednoduché.

(CERMAT)

2 body
25 Katalyticka hydrogenace je prikladem:

A) adice.
B) eliminace.
C) pfresmyku.

D) substituce.

VYCHOZI TEXT A CHEMICKE ROVNICE K ULOZE 26

Pfi vyrobé nékterych barviv se pouzivaji diazoniové soli. V nasledujicim sledu reakci je
uvedena jedna z moznych metod pfipravy benzendiazonium-chloridu:

+

NO, NH, NN -
26.1 26.2 26.3 XN Cl
—_— —_— —_—

(CERMAT)

max. 3 body
26 Prirad'te k jednotlivym reakcim (26.1-26.3) reakéni ¢inidla (A—E):
26.1

26.2
26.3

A)  Zn, HC

B) NH,OH, HCI

C) HNOs, H,SO,

D) NaNO;, NaOH

E) NaNO,, HCl, 0-5°C

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 27

Fenol je ve vodé méné rozpustny nez v roztoku hydroxidu sodného.

(CERMAT)

2 body

27 Ktera z nasledujicich moznosti uvadi spravné zdavodnéni
rozpustnosti fenolu?

A)
B)

C)

D)

Hydroxylové anionty snadnéji tvofi vodikoveé vazby s fenolem nez s vodou.

Hydroxid sodny reaguje s fenolem za vzniku hydrochinonu a ten je dobre
rozpustny.

Hydroxid sodny reaguje s fenolem za vzniku benzen-1,2-diolu a ten je dobre
rozpustny.

Hydroxid sodny reaguje s fenolem za vzniku fenolatu sodného, tato sul je dobfe
rozpustnda ve vodé.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 28

Tepelnym rozkladem mravenc¢anu sodného se primyslové vyrabi sodna sul dllezité
dikarboxylové kyseliny, ktera je vysoce toxicka a pouZivd se jako standard v analytické

chemii.

(CERMAT)

2 body

28 Jaky je jeji trividlni nazev?

A)
B)
C)
D)

kyselina octova
kyselina jableCna
kyselina jantarova

kyselina Stavelova

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 29

Latka |. reaguje s chlorovodikem, reakce probihda podle Markovnikovova pravidla
a vznika produkt II.

HCI

—

(CERMAT)

max. 3 body
29 Na zakladé vychoziho textu reste nasledujici ulohy:

29.1 NapiSte raciondlni vzorec latky II.

29.2 Napiste chemické nazvy latek I. a ll.

VYCHOZI TEXT A VZOREC K ULOZE 30

Soucasti mnoha kosmetickych pfipravkl (napfiklad Sampont) a masti je D-panthenol.

OH

H
Z
Z H
N\/\/OH
HO

D-panthenol

(CERMAT)

2 body
30 Které z nasledujicich tvrzeni o D-panthenolu je spravné?

A)  Neotadi rovinu polarizovaného svétla.
B) Je to racemicka smés dvou enantiomer(.
C) NenitotoZzny se svym zrcadlovym obrazem.

D) Obsahuje ve své molekule dva asymetricky substituované uhliky.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 31

Cukrovka (diabetes mellitus) je porucha, pfi které télo nedokaze hospodarit s glukézou,
hlavnim zdrojem energie pro vSechny buriky lidského téla. Glukéza je rozvadéna krvi, z niz si
buriky potfebné mnozZstvi glukézy odebiraji. MnozZstvi glukozy v krvi se nazyva glykemie a
vyjadfuje se jako latkova koncentrace glukézy v jednotkach mmol/l. U zdravého Clovéka se
pohybuje vrozmezi 3,3 az 6 mmol/l. Ziskané vysledky glykemického stanoveni udavaji
obsah glukézy v 1 dm? krve.

(CERMAT)

2 body
31 Kolik gramG glukézy v 1 litru krve ma pacient s glykemii
4,4 mmol/I?

(Vysledek zaokrouhlete na jedno desetinné misto.)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 32

Disacharidy muzeme rozdélit podle jejich reakce s Tollensovym &inidlem na redukujici a
neredukujici. Neredukujici disacharidy s Tollensovym c&inidlem nereaguiji, protoze obé jejich
poloacetalové hydroxylové skupiny jsou obsazeny substituentem a nemohou se proto
oxidovat.

(CERMAT)

2 body
32 Ktera z nasledujicich latek je neredukujicim disacharidem?

A) OH B)

HO

HO,,

““\\\\

HO OH

OH

C) D)

Olttinie.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A VZOREC K ULOZE 33

Slou€enina na obrazku je provitamin D. V pokozce c¢lovéka vystavené slune¢nimu
zareni se preménuje na vitamin Ds.

provitamin D

(CERMAT)
2 body
33 Provitamin D patfi mezi:
A)  steroidy.
B) alkaloidy.

C) diterpeny.
D) sacharidy.

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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