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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CHEMIE

CHIOD11CO0TO1

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 78 bodu
Hranice uspésnosti: 33 %

ILUSTRACNI TEST

2.1| Pokyny k uzavienym tGlohdm

E Zakladni informace k zadani zkousky

o Didakticky test obsahuje 33 tloh.

o Casovy limit pro redeni didaktického testu
je 90 minut.

e Povolené pomucky: psaci potfeby,
Matematické, fyzikalni a chemické tabulky
a kalkulator bez grafického rezimu,
meéfritko.

e U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
boda.

e U vsech uloh/poduloh je praveé jedna
odpovéd spravna.

q

e Zanespravnou nebo neuvedenou odpovéd
se body neodeditaji.

e Odpovédi piste do zaznamového archu.

e Poznamky si mliZzete délat do testového
sesitu, nebudou vsak predmétem
hodnoceni.

¢ Nejednoznaény nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

e Odpovédi zaznamenavejte modrou nebo
¢ernou propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a neprerusované.

e Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

Odpoveéd, kterou povazujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfisluSném bilém poli
zaznamového archu, a to presné z rohu do
rohu dle obrazku.

A B C D

Pokud budete chtit ndsledné zvolit jinou
odpovéd, zabarvéte peclivé plvodné
zaktizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kfizkem do nového pole.

A B C D
‘ H
Jakykoli jiny zplsob zaznamu odpovédi

a jejich oprav bude povaZovan za
nespravnou odpovéd.

Pokud zakfizkujete vice neZ jedno pole,
bude vase odpovéd povazovdna za
nespravnou.

2.2 | Pokyny k otevienym tloham

Odpovédi piste citelné do vyznacenych

bilych poli. s
16 «

Povoleno je psaci i tiskaci pismo a islice.

PFi psani odpovédi rozlisujte velka a mala
pismena.

Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, pak pavodni odpovéd
preskrtnéte a novou odpovéd zapiste do
stejného pole. Vase odpovéd nesmi
presahnout hranice vyznaceného pole.

Testovy sesit neotvirejte, pockejte na pokyn!
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2 body
Chladici smés obsahuje 20 g ledu a 10 g vody.

Jaké je celkové latkové mnozstvi vody ve smési?

[Ar(H) = 1; Ar(O) = 16]

A) 0,56 mol
B) 0,60 mol
C) 1,11 mol
D) 1,67 mol

2 body
S vyuzitim stavové rovnice pro idealni plyn vyberte spravné tvrzeni
o molarni hmotnosti a molarnim objemu:

A) Hodnota molarni hmotnosti zavisi na objemu soustavy, ¢im vétSi objem
soustavy, tim vétsi hodnota M.

B) Hodnota molarniho objemu zavisi na tlaku v soustavé, &im veétsi tlak
v soustavé, tim mensi hodnota V,, .

C) Hodnota molarni hmotnosti zavisi na teploté soustavy, &im vySSi teplota
soustavy, tim mensi hodnota M.

D) Hodnota molarniho objemu zavisi na teploté soustavy, ¢im vySSi teplota
soustavy, tim mensi hodnota V,,.

3 body
Jaky objem v dm® zaujima 26 g fluoridu kifemiéitého (t, = 65 °C) za
normalnich podminek (tlak 101 325 Pa a teplota 0 °C)?

[A(F) = 19; A(Si) = 28]
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4 Elektrony v atomu zaplniuji urcité oblasti prostoru, které oznacujeme jako
orbitaly.

Které z nasledujicich tvrzeni o orbitalu 4p je spravné?

2 body

A)  Schematicky je znazornovan jako koule.
B) Je pIné ur€en hlavnim kvantovym ¢&islem n = 4.
C) Jeden z orbitald 4p mize obsahovat nejvySe 2 elektrony.
D) Je jednim ze ffi orbital( s vedlejSim kvantovym &islem 2.
2 body
5 Elektronova konfigurace atomu prvku odpovida vystavbovému principu,

Hundovu pravidlu a Pauliho principu.

Ktera z uvedenych konfiguraci odpovida atomu prvku v zakladnim

stavu?

A) Ca(Z=20) 1s°2s?2p®3s?3p°4s'4p’

B) Ti(Zz=22) 15%2522p°3s23p°3d24s?

C) Ni(Z=28) 1s%2s?2p®3s°3p©3d"°

D) Br(Z=35) 1s°2s°2p®3s”3p°3d'%4s%4p*

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 6

Jadernym palivem v atomovych elektrarnach je izotop uranu 235, ktery se pfeménuje na
jina jadra. Jednim z nich je nestabilni izotop aktinia 227 (Z = 89). Jeho rozpadem (3 vznika

izotop prvku (6.1*****) s protonovym cCislem (6.2*****) a hmotnostnim €islem (6.3*****).
(CERMAT)

6 Dopliite spravné udaje na vynechana mista ve vychozim textu
(6- 1 *****_6.3*****) :

6.1 izotop prvku

6.2 protonové cislo

6.3 hmotnostni &islo
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 7

Bezbarva kapalina s pfijemnou ovocnou vini ma vzorec CH3;COOCH,CH,CH,CHs.
Molekula této latky obsahuje (7.1*****) nepolarnich vazeb, (7.2*****) polarnich vazeb a
(7.3*****) iontovych vazeb.

(CERMAT)
max. 3 body
7 Dopliite spravné udaje na vynechana mista ve vychozim textu
(7. 4444457 Frrwer),
71 nepolarni vazby -
7.2 polarni vazby _
7.3 iontoveé vazby _
VYCHOZIi CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 8
Chemicka reakce je zapsana nasledujici rovnici:
CsHa(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4 HO(9)
(CERMAT)
2 body
8 Které z nasledujicich tvrzeni o uvedené reakci je spravné?
A) Reakce je acidobazicka a exotermicka.
B) Reakce je oxidacné-redukéni a endotermicka.
C) Produkty reakce vznikaji v poméru latkovych mnozstvi 3:4.
D) Vychozi latky reakce reaguji v poméru latkovych mnozstvi 3:5.
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VYCHOZi TEXT A CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 9

Ethanal (acetaldehyd), dulezita latka organické chemie, se ¢asto vyrabi hydrataci ethynu

(acetylenu):

CHag) + H,0(g) ¥———5  CH,CHO(l)

(CERMAT)
2 body
9 Ktery z nasledujicich vztahli odpovida rovnovazné konstanté dané
reakce?
A) [CH;CHO] B) [H20] + [C2H:]
K= K =
[H20] . [CoH,] [CH;CHO]
C) [H20] . [C2H:] D) [CH3CHO]
K= K=
[CHsCHOJ [H20] + [C2H]

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 10

Redoxni systémy — oxidovana a redukovana forma dané latky — maji vétSi &i mensi
snahu se oxidovat nebo redukovat. Tuto snahu kvantitativné vyjadfuje standardni
elektrodovy potencial redoxniho systému. Znate nasledujici hodnoty E°:

E°(Cu?/Cu) = + 0,34 V, E°(Fe**/Fe) = — 0,44 V, E°(Mg*/Mg) = — 2,37 V,

E°(Sn?**/Sn) = - 0,14 V, E°(Zn*/Zn) = - 0,76 V.

(CERMAT)

2 body
10 Které z nasledujicich tvrzeni je nespravné?

A)  Kationty cinaté se pfi reakci s atomy zinku redukuji.
B) Atomy médi se pfi reakci s kationty zine€natymi oxiduji.
C) Kationty médnaté se pfi reakci s atomy Zeleza redukuiji.

D) Atomy hof¢iku se pfi reakci s kationty médnatymi oxiduji.

© Centrum pro zjistovani vysledk@ vzdélavani, 2011
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VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 11

V uvedeném schématu periodické tabulky prvka jsou vyznaéeny C¢&tyfi prvky
Cislicemi 1—4. Umisténi prvkud v tabulce umozriuje pfedpovidat jejich viastnosti a chovani.

(CERMAT)

11

2 body

Které z nasledujicich tvrzeni o prvcich je spravné?

A)
B)
C)
D)

Prvek 4 patfi do skupiny vzacnych plyna.
Prvek 1 tvofi s prvkem 4 iontovou slou¢eninu.
Prvek 3 vede z oznacenych prvkl nejhare elektricky proud.

Prvek 2 se ve svych slou€eninach vyskytuje v oxidacnich Cislech | a ll.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

K posouzeni mate Ctyfi tvrzeni o valencnich elektronech:

Atom chloru ma sedm valenc¢nich elektronu.
Kation vapenaty nema zadné valencni elektrony.
Atom uhliku ma dva valencni elektrony v orbitalu 4p.

Atom Zeleza ma valenéni elektrony v orbitalech 3s a 3d.
(CERMAT)

12

2 body

Ve které z nasledujicich moznosti jsou obé tvrzeni pravdiva?

A)
B)
C)
D)

l.all.

. alV.
Il.alV.
. alll.
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max. 3 body
13 Na obrazku jsou znazornény Ctyfi krystalové struktury (13.1-13.4.).

13.1 13.2 13.3 13.4
(CERMAT)

Prifadte ke kazdému modelu krystalové struktury (13.1-13.4)
chemickou latku (A-E), kterou znazornuje:

A) voda
B) sodik
C) krfemik

D) oxid uhligity
E) chlorid draselny

13.1
13.2
13.3
13.4

VYCHOZi TEXT K ULOZE 14

V prabéhu pokusu jsme zjistovali, zda se rozpousti jod, dusi¢nan médnaty, chroman
draselny a chlorid uhli€ity ve vodé. V jedné zkumavce vznikl Zluty roztok (14.1*****), ve druhé
modry roztok (14.2*****), ve tfeti od vody oddélena vrstva kapaliny (14.3*****) a ve Ctvrté
pevna tmava latka (14.4*****) zGistala na dné zkumavky naplnéné vodou.

(CERMAT)

max. 4 body
14 Napiste vzorce latek ve zkumavkach (14.1*****-14.4*****):

14.1  Zluty roztok

14.2 modry roztok

14.3 kapalina

14.4 tmava latka
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 15

Prostfedi naSeho zaludku obsahuje pomérné koncentrovany roztok Kkyseliny
chlorovodikové, ktera pfi zazivacich potizich mize pulsobit tzv. paleni zahy. Jednoduchym a
ucinnym prostftedkem pro zmirnéni téchto potizi je polknuti tablety jedlé sody
(hydrogenuhligitanu sodného). Tato latka se nejprve ve vodé disociuje na ionty Na* a HCO5'.
Jeden z t&chto iontd reaguje s H;O" za vzniku vody, tim Gginek kyseliny neutralizuje, dalSim
produktem je plyn.

(CERMAT)
max. 3 body
15 Na zakladé vychoziho textu fesSte nasledujici ulohy:
15.1 Napiste a vyCislete rovnici neutralizace.
15.2 Napiste, jak se nazyva protolyticka reakce iontu soli s vodou.
VYCHOZI TEXT K ULOZE 16
Sycena mineralni voda Magnesia je pfirodni mineralni voda, ktera obsahuje:
Mg®* 179 mg/l Cl 3,7 mg/l
Ca* 35mgll SO,Z 14,0 mg/l
Na" 5 mgl/l HCOs 1048 mgl/l
(CERMAT)
2 body

16 Jaké je latkové mnozstvi horciku a siranovych iontd v jedné lahvi
mineralky o objemu 1,5 1?

A) 0,011 mol a 0,0002 mol
B) 0,0013 mol a 0,026 mol
C) 0,011 mol a 0,02 mol
D) 0,013 mol a 0,26 mol

© Centrum pro zjistovani vysledk@ vzdélavani, 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 17

O vodiku se hovofi jako o palivu budoucnosti. Ve vodikovém palivovém ¢&lanku se
slu€uje kyslik s vodikem na vodu. K jedné elektrodé je pfivadéno palivo (vodik), ke druhé
okysliCovadlo (kyslik). Kyslik je dodavan ze vzduchu, vodik je tfeba vyrobit, napf.
elektrolyzou z vody.

(CERMAT)

2 body
17 Které 2z uvedenych rovnic vyjadfuji déj na elektrodach pfi
elektrolyze vody?

A) 0" —>%0,+2¢
2H" +2e —H,

B) %0,—»0%+2¢
H,>2H" +2e

C) 0,+2e —20%
H, > 2H +2e

D) %0,+2e — 0%
2H" +2e > H,

VYCHOZi TEXT K ULOZE 18

Mezi velké celosvétové problémy patfi i koroze Zeleza. Jedna z metod k ochrané Zeleza
pfed korozi je zaloZena na pouziti tzv. obé&tované anody, coz je kov na povrchu Zelezného
predmétu, ktery ma mensi elektrodovy potencial nez Zelezo.

(CERMAT)

2 body
18 Vyberte kov, ktery lze uzit jako ,,obétovanou anodu“, protoze se
oxiduje snadnéji nez samotné zelezo:

A) cin
B) nikl
C) méd
D) zinek

© Centrum pro zjistovani vysledk@ vzdélavani, 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 19

O Ctyfech kovech — bismutu, rutheniu, galliu a iridiu — znate tyto udaje:

Bismut reaguje s kyselinou sirovou: 2 Bi

Ruthenium ma hodnotu standardniho elektrodového potencialu rovnou 0,8 V.

Gallium reaguje s kyselinou sirovou: Ga + 3 H,SO; — GayS04); + 3 H;

Iridium nereaguje se zifedénymi anorganickymi kyselinami.

+ 6H2804 — BI2(SO4)3 + 3802 + 6H20

(CERMAT)
2 body
19 Které z nasledujicich tvrzeni je spravné?
A)  Bismut je v fadé napéti kovl umistén nalevo od vodiku.
B) Iridium je v fadé napéti kovl umisténo vpravo od vodiku.
C) Gallium je v fadé napéti kovi umisténo vpravo od vodiku.
D) Ruthenium je v fadé napéti kovl umisténo nalevo od vodiku.
2 body

20 PFi kvalitativni analyze chemickych latek se urCuje orientané hodnota
pH roztoku pomoci indikatorového papirku.

Ktery z nasledujicich vodnych roztoku poskytne zasaditou reakci?

A)
B)
C)
D)

chlorid sodny
siran médnaty
chlorid amonny

uhli¢itan sodny

© Centrum pro zjistovani vysledk@ vzdélavani, 2011
10



VYCHOZi TEXT K ULOZE 21

Jako ochrana proti molim se do skfini a pradelnika vkladaji naftalinové kulicky, které
se vyrabi z naftalenu. K posouzeni mate Ctyfi tvrzeni o vlastnostech naftalenu:

l. Ziskava se z ¢ernouhelného dehtu.
Il. Je to modra krystalicka latka.

i Jde o kondenzovany aromaticky uhlovodik.

V. Molekula se sklada z 3 benzenovych jader spojenych kovalentni vazbou.
(CERMAT)
2 body
21 Ve které z nasledujicich moznosti jsou obé tvrzeni pravdiva?
A) L alll
B) lll.alVv.
C) lLalv.
D) Lalil
VYCHOZi CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 22
HaC—CHy—CH,— C|3H2 KMnO,/K,Cr,0; { r) }
OH
(CERMAT)
2 body

22 Jaky produkt vznika pfFi prudké oxidaci butan-1-olu silnymi
oxida€nimi ¢€inidly, napf. manganistanem draselnym nebo
dichromanem draselnym?

A)  butan-2-al
B) butan-2-on
C) butan-1,3-diol

D) kyselina butanova

© Centrum pro zjistovani vysledk@ vzdélavani, 2011
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VYCHOZi CHEMICKA ROVNICE K ULOZE 23

Typ reakce je oznacen jako X a zpUsob katalyzy je oznacen jako Y:

HO—GH—CO0H oo X HoC—CH—000—CH,—CHp—CHy
CH, CHs
(CERMAT)
2 body
23 Jaky je spravny chemicky popis reakce naznacené rovnici?
X Y
A) esterifikace kysela
B) neutralizace kysela
C) esterifikace alkalicka
D) aldolizace alkalicka
max. 3 body

24 Napiste racionalni vzorec a pojmenovani jakychkoli tfi izomernich
uhlovodiki o slozeni C;Hg:

241
24.2
243

© Centrum pro zjistovani vysledk@ vzdélavani, 2011
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3 body
25 Jaky objem methanu vznikne, rozlozime-li 14,4 g karbidu hlinitého
(Al4C;) vodou za normalnich podminek (£, = 0 °C, p, = 1,013.105Pa)?

[A(Al) =27; A(C) = 12]

max. 3 body
26 Ropa je zakladni surovinou petrochemického primyslu. Vyrabéji se z ni
i plasty a nékteré léky, hnojiva a pesticidy.

Prirad’te ke kazdému vyrobku (26.1-26.3) jeho vyuziti (A-E):

26.1 benzin
26.2 asfalt
26.3 LTO

A)  vonné silice, vyuZivaji se v kosmetice

B) izola¢ni materidl, pouziva se na povrch silnic

C) topivo, dale se zpracovava za snizeného tlaku
D) palivo reaktivnich motoru, pouziva se ke sviceni

E) palivo do spalovacich motor(, pouziva se jako rozpoustédlo
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 27

Aminy Ize formalné odvodit od amoniaku postupnou nahradou atomud vodiku alkyly €i
aryly. Jednou z vlastnosti aminl je bazicita. Vodné roztoky amind obsahuji ionty OH".
PFicinou bazicity alkylaminu je kladny indukéni efekt a solvatace alkylamoniovych kationtu.

(CERMAT)

2 body
27 V jakém poradi roste bazicita alkylaminG?

A)  terciarni < primarni < sekundarni
B) primarni < sekundarni < terciarni
C) sekundarni < terciarni < primarni

D) sekundarni < primarni < terciarni

VYCHOZi TEXT A GRAF K ULOZE 28

U nasycenych uhlovodiku liSicich se o homologicky pfiristek —CH,— roste teplota varu

s rostouci relativni molekulovou hmotnosti.

( )
100

- =
/

25

0
-25

.50 o
-75

7

-125

-150
I’

-175

teplota varu

16,043 30,07 44,097 58,124 72,151 86,178
relativni molekulova hmotnost

- J

(CERMAT)

2 body

28 Jaka bude teplota varu patého €lenu této rady a jaka bude relativni
molekulova hmotnost tretiho €lena této rady?

A) t,=-0,5 M, = 58,124
B) t,=68,74; M,= 44,097
C) t,=36,07; Mr= 44,097
D) 't =36,07; M, = 58,124
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 29

Do tfi zkumavek oznacenych Cisly ®, @ a ®, z nichz kazda obsahovala jiny plynny
uhlovodik, bylo pfidano nékolik mililitrd nazloutlého roztoku. Po intenzivnim protfepani
obsahu zkumavky ® doSlo téméf okamzité k odbarveni roztoku. Ve zkumavce @ dochazelo
v pribéhu protfepavani k odbarvovani roztoku mnohem pomaleji. Ve zkumavce ®
k odbarvovani prakticky vibec nedochazelo. Odbarvovani probihalo ve zkumavce ®
intenzivnéji po vystaveni obsahu zkumavky slune¢nimu svétlu.

V tabulce jsou uvedeny nabidky pro pouZity roztok, obsahy jednotlivych zkumavek ©, @,
® a prubéhy substituce radikalové (Sg).

(CERMAT)
2 body
29 Jaka je spravna identifikace uvedenych chemickych experinett
porovnavajicich reaktivitu alkant, alkenti a alkynti?
ouZity roztok ©) @ ©) Sk probiha ve
P y zkumavka | zkumavka zkumavka zkumavce
A) fluor ve vodé ethen ethyn methan ®abd
B) brom ve vodé | ethan ethen propyn ®ad
C) brom ve vodé | ethen ethyn methan pouze ®
D) jod ve vodé ethen oktan methan pouze v ®
2 body

30 Jaky je strukturni vzorec nejznaméjsiho insekticidu oznacovaného
jako DDT (1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan)?

s
(OH3C)2—Q—©—CI C"@_Hf‘@’u

CCly
A) B)
cl Si
Cl
© ci -
C) D)

© Centrum pro zjistovani vysledk@ vzdélavani, 2011
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 31

Léciva jsou biologicky u€inné latky nebo smési, které se podavaji lidem nebo zvifatim k
lé€eni, k uréeni diagndzy, k prevenci chorob, k ovliviiovani fyziologickych funkci.

(CERMAT)

max. 3 body

31 Prirad'te k jednotlivym lé¢ivim (31.1-31.3) spravnou charakteristiku
(A-E):

31.1 Anestetika

31.2 Analgetika

31.3 Antihistaminika

A)

B)

C)
D)
E)

latky toxické vuci zdroji infekce, aniz by v téle nemocného vyvolavaly svymi
vedlejSimi u€inky vaznéjsi ujmu na zdravi, napf. antibiotika

latky ovliviiuji psychické funkce pacienta, tlumi strach a deprese, napf.
Diazepam

I&éCiva mirnici bolest, ktera nezpusobi ztratu védomi, napf¥. Acylpyrin

IéCiva majici protialergicky ucinek, napf. Zyrtec

znecitlivujici  latky s celkovym nebo lokalnim uG&inkem, zpusobuji stav
bezvédomi spojeny se ztratou vnimani bolesti, nap¥. Lidokain
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VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 32

ATP je univerzalni energeticka molekula, do niz Ize snadno ukladat uvolfiovanou energii
a pohotové ji zase Cerpat pro rlzné formy prace spojené s energetickymi potfebami

organismu:
l. Il. [l. V. V. VI.
cytosin | adenin ribosa | glukosa | kyselina sirova | kyselina trihydrogenfosforena
(CERMAT)
2 body

32 Které z molekul I. - VI. jsou vazany v ATP?

A) LV

B) I, 1L, IV.

C) I,V

D) I, 1., VL

VYCHOZi TEXT K ULOZE 33

Oplatka s karamelovou naplni a mléénym krémem macena v mlé¢né ¢okoladé ma na
svém obalu uvedeny nasledujici udaje:

VyZivova hodnota/ 100 g

energeticka hodnota

2217 kJ/530 kcal

33

bilkoviny 5549
sacharidy 61,29
tuky 29,29
(CERMAT)
3 body

Kolik gramt sacharidt je obsazeno ve 20 gramech této oplatky?

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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